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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja ohjeiden mukai-
sesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vélisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai
sen kdytostd suhteessa mihinkdén muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Iéhteisiin ja nédin ollen
tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole vastuuta sille annettujen vir-
heellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijinoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu FCG:n ja Asi-
akkaan vdlilld. Tdtd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttédd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Pellon Palovaaran tuulivoimapuisto, voimaloi-
den kokonaiskorkeuden ja tehon korotus

1

Johdanto

wpd Finland Oy on hanketoimijana Pellon Palovaaran tuulivoimahankkeessa. Palovaaran tuulivoima-
puiston hyvaksymisvaiheen osayleiskaava-aineisto on padivatty 26.9.2016. Viimeaikainen tuulivoima-
loiden tekninen kehitys on mennyt eteenpdin nopeasti ja hanketoimijalla on teknisen kehityksen
myo0ta tarve pdivittdaa hankesuunnitelmaa. Pdivityksessa Palovaaran tuulivoimalat voidaan toteuttaa
kookkaammalla ja tehokkaammalla voimalatyypilld, jotta hankkeen kannattavuutta ja toteutetta-
vuutta saadaan parannettua.

Uusien voimaloiden roottorin halkaisijat ja tornikorkeudet ovat kasvaneet ja mahdollistavat nain kor-
keamman kokonaiskorkeuden. Voimaloiden tehot ovat myos kasvaneet.

Palovaaran osayleiskaavassa on osoitettu 17 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus maanpinnasta
olisi enintdan 230 metria. YVA-menettelyssa tarkasteltiin 26 voimalaa, joista poistettiin yhteensa yh-
deksdn voimalaa muun muassa Ratasjarvelle kohdistuvien maisemavaikutusten seka kotkareviirin
vuoksi. wpd Finland Oy on paivittanyt hankesuunnitelmaa siten, etta toteutettava voimalamaara olisi
edelleen 17 voimalaa, ja voimaloiden kokonaiskorkeus kasvaisi 20 metrilla 250 metriin. Roottorin hal-
kaisija olisi 180 m eli 40 metriad laajempi kuin YVA- ja kaavaehdotusvaiheen maksimihalkaisija 140
metria. Voimaloiden sijoittelua on kaavavaiheesta hieman muutettu, mutta voimalat sijoittuvat edel-
leen kaavassa osoitetuille tv-1 -alueelle. Hankkeen tekniset tiedot suunnittelun eri vaiheissa on esi-
tetty taulukossa 1. Mahdollisten harusten kayttaminen voimalatorneissa tarkentuu hankkeen suun-
nittelun edetessa voimalatoimittajan valinnan yhteydessa.

Hankesuunnitelmaa on paivitetty myos tuulivoimapuiston sahkdnsiirron voimajohdon osalta. Toteu-
tukseen on valittu YVA-menettelyssa esitetty johtoreittivaihtoehto VEC, jonka sijoittelua on paran-
nettu YVA-lausunnon pohjalta eli johtoreitti on linjattu uudelleen kiertimaan nelja eri luontokoh-
detta.

Taulukko 1. Palovaaran tuulivoimahankkeen tekniset tiedot hankesuunnittelun eri vaiheissa. Nyt laadittu pdivi-
tys koskee rakennuslupavaihetta.

YVA-menettely Osayleiskaava AELCUMTRITES

vaihe
Arvioinnissa kaytetty voimalamalli \Ij(laggex 131/Vestas Vestas 136 ig;m/Nordex
Voimalamaara kpl 26 17 17
Yksikkoteho MW 5 5 8
Kokonaisteho MW 130 85 136
Vuosituotanto MWh 340 000 222308 476000
Hiilidioksidipdastojen vahenema
verrattuna kivihiilen energiatuotan- 230000 152564 326667
toon CO2 t/a
Kokonaiskorkeus, m 230 230 250
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Rak lupa-
YVA-menettely Osayleiskaava a. ennusiupa

vaihe
Tornin korkeus, m 120-160 120-160 160-170
Roottorin halkaisija, m 140 100-140 160-180
Rgothrm pydrimisnopeus krs/min, 7.9/5,9 56 6 (Nordex)
minimi
Roott'orl.n pyorimisnopeus krs/min, 14,4-16,6 14 8,82/11,8
maksimi
Lahtomelutaso dB Lwa 108,4 108,2 109,2*
Voimajohdon pituus, VEC, km 11,9 11,9 11,9**

*0On huomioitava, ettd mallinnuksessa kdytetyn N163 voimalan Idhtémelu (109 dB Lwa) on todellisuudessa YVAssa kdytettyd
Vestas-voimalatyyppid pienempi, sillé suurin osa N163:n taajuuskaistoista, etenkin matalampien taajuuksien osalta, on hiljai-
sempi kuin YVA:ssa kdytetylld Vestaksen V136:lla).

**Optimoitu YVA-selostuksesta annetun lausunnon perusteella

2 Voimaloiden korotuksen ja tehon kasvun ymparistovaikutukset
2.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Tuulivoimapuiston YVA- ja kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdon ja luonnonvaroihin seka ndiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Voimaloiden korottaminen muuttaa osittain tuulivoimapuiston vaikutuksia ymparistoon. Tassa asia-
kirjassa on arvioitu kokonaiskorkeuden ja tehon kasvun ymparistévaikutuksia ja verrattu niita
osayleiskaavan selostuksessa (26.9.2016) arvioituihin tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksiin. Vai-
kutusten arvioinnissa on keskitytty niihin vaikutustyyppeihin, joihin voimaloiden korottaminen ai-
heuttaa vaikutuksia. Muutosten vaikutukset ja kaavaselostuksesta poikkeavat tekstit on esitetty liha-
voidulla tekstilla. Palovaaran tuulivoimaosayleiskaavakartta on esitetty kuvassa 1a. Kuvassa 1b on
esitetty kaavakartan paalla punaisella korotettujen voimaloiden sijainnit ja roottorin halkaisijat. Voi-
malat sijoittuvat edelleen osayleiskaavassa osoitetuille tv-1 -alueille. Optimoitu voimajohtoreitti on
esitetty kuvassa 1c.
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Kuva 1a. Palovaaran tuulivoimaosayleiskaavakartta, péivéys 26.9.2016
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Kuva 1b. Korotettujen voimaloiden sijoittelu ja roottoreiden halkaisijat (punaiset renkaat) Palovaaran tuulivoi-
maosayleiskaavakartalla (pdivdys 26.9.2016) esitettynd.
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Sahkénsiirto VEC
Ehdotettu sahkénsiirtoreitti
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[ YVA luontokohteet N

Muinaisjaannés A
Koordinaattijarjestelma: ETRS89 / TM35FIN © wpd Finland Oy / Maastokartta Maanmittauslaitos 09/2020 Mittakaava (A4): 1:80 000 8
Tekija: Simon Strémgard

0 5 km Paivamaara:  24.2.2022 wpd

| | | think energy

Kuva 1 c. Palovaaran tuulivoimahankkeen séhkénsiirron voimajohdon reitin pdivitysehdotus (sininen viiva) ja
YVA-menettelyn aikainen reitti VEC (punainen viiva) suhteessa arvokkaisiin luontokohteisiin.

2.2 Laaditut uudet selvitykset ja havainnollistamiset

Voimaloiden korotuksen aiheuttamien vaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu uusi melu- ja val-
keselvitys, uusi ndakemaalueanalyysi sekd uudet valokuvasovitteet, joista on vastannut wpd Finland
Oy. Aineisto on esitetty kokonaisuudessaan taman vaikutusten arvioinnin liitemateriaalina.

2.3 Tuulivoiman tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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kayntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodostuminen.
Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon
otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Poronhoitoalueella sijaitsevan hankkeen vaikutukset voivat kohdistua porojen vasomis- ja laidunalu-
eisiin seka laidunaluekiertoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ajan-
jaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Voimajohdon ympadristdvaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat rakennettavan voimajohtoalu-
een lisdksi alueet, joiden luontoarvoihin tai lajistoon rakennettava johtoalue saattaa vaikuttaa seka
alueet, joille saattaa aiheutua maisemallisia tai sosiaalisia vaikutuksia tai vaikutuksia elinkeinoihin.

Voimaloiden korottaminen, tehon muutos tai voimajohtoreitin optimointi eivat muuta YVA- ja
osayleiskaavavaiheessa tehtya arviointia hankkeen vaikutustyypeista ja -mekanismeista.

2.4 Vaikutukset maankayttoon ja lilkkenteeseen

2.5

251

Voimaloiden korottaminen, tehon muutos tai voimajohtoreitin optimointi eivat muuta olennaisesti
osayleiskaavavaiheessa tehtya arviointia vaikutuksista maankaytt6én ja lilkkenteeseen. Korkeam-
mat voimalat tarvitsevat rakentamisvaiheessa hieman laajemmat valiaikaiset voimalakomponent-
tien sdilytysalueet. Korkeammat voimalat lisadvat erikoiskuljetusten tarvetta arviolta 3-4 kulje-
tusta/ voimala.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6on
Nakyvyysalueanalyysit

Tuulivoimapuiston ndkymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Merkitta-
vimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille, joista ndkymaalueanalyysin mukaan voi-
malat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Voimaloita voi todellisuudessa paikoin ndkya myos alu-
eille, jotka eivat ndy nakymaanalyysin tulostekartalla. Tima johtuu kdytettdvasta |ldhtoaineistosta,
jossa maaston peitteisyys on jaettu 25 metrin ruutuihin. Ruutujen suhteellisen suuresta koosta joh-
tuen, voi laskenta analysoida alueen taysin peitteiseksi, vaikka sinne sijoittuisi pienid avoimia alueita.
Vastaavasti asutusalueilla 1ahtdaineisto voi olettaa pihapiirin avoimeksi alueeksi, vaikka todellisuu-
dessa pihapuusto saattaa estda nakymia tuulivoimaloille joko osittain tai kokonaan. Nain esimerkiksi
asutusalueiden kohdalla virhemarginaali kasvaa. Ruotsin puolelta ei ollut kdyttavissa metsan peittei-
syyttd, joten Ruotsin puolen ndkymaalueanalyysin tulokset ovat liioiteltuja, voimalat eivat ndy niin
laajoille alueille kuin karttakuvat osoittavat. Isompia aluekokonaisuuksia tarkastellessa nakymaana-
lyysi on kuitenkin luotettava analyysimenetelma. Esimerkiksi Ratasjarven asutukselle voimaloista
saattaa ndkya ainoastaan muutamia voimaloita pieneltd osin maastonmuotojen peittovaikutuksen
vuoksi. Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyytta.
Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornien paalle niiden napakorkeudelle, joten valojen nakyvyys
myo6tdilee tornin ndkyvyysaluetta.

Ndkymaalueanalyysi on laadittu seka osayleiskaavavaiheessa ettd nyt pdivitetyssd aineistossa
WindPRO-ohjelmalla. Maaston peitteisyyden huomioimiseksi mallinnuksessa on kaytetty Corine-da-
taa (2006/ 2019). Péivitetyssd mallinnuksessa on kédytetty Puuston pituutena 2019 (dm) LUKE.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuvissa 2 ja 3 on esitetty osayleiskaavavaiheen sekd nyt pdivitetyn hankesuunnitelman niakyma-
alueanalyysit. Analyysit tuottavat hyvin samankaltaisen tuloksen; voimaloiden nakyvyydessa vyo-
hykkeilld on vain vahaisia eroja. Korkeampien voimaloiden nakyvyys korostuu avointen alueiden
kuten jarvien maisemassa. Seudulle on ominaista voimakkaasti vaihtelevat korkeusolosuhteet,
jossa maisemaa sulkevat tehokkaasti vaarat ja tunturit, seka lahi- ettd kaukomaisemassa.

i = up
Voimaloita nikyy, kpl B \

1-2
3-5
6-8
e
g [ 12-14
3 B -
| | ©®  Suunniteltu tuulivoimala

Y Valokuvasovitteet
jf\( Valokuvasovitteet Ruotsi

kY

| Nakyvyysanalyysi Palovaara, 17 voimalaa
230/162m kokonais/napakorkeus

| ruutukoko 50 m, metsamaski huomioitu

1 9.9.2016 wpd Finland Oy

| Taustakartta: © Maanmittauslaitos

W

Kuva 2. Osayleiskaavavaiheen ndkymdanalyysikartta. Voimaloiden napakorkeus on 162 metrid ja kokonaiskor-
keus 230 metrid. Valokuvasovitteiden ottopaikat on esitetty téhdilld.
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Kuva 3. Pdivitetty ndkymdanalyysikartta. Voimaloiden napakorkeus on 168,5 metrid ja kokonaiskorkeus 250

metrid.
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2.5.2 Vaikutukset maisemaan yleisesti

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella ndkymia kohti hankealuetta. Paikallisesti tarkasteltuna
metsaalueilla, kallioalueilla ja lahiymparistdssa tapahtuu muutoksia tuulivoimapuiston toteuttamisen
myo6ta, silld maastoa joudutaan muokkaamaan tuulivoimaloiden ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyk-
sien rakentamiseksi.

Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat sddolosuhteet, kuten ilman selkeys ja valo-olosuhteet seka
ymparoéivan maiseman piirteet. Parhaiten Palovaaran tuulivoimalat ndakyvat hankealueen eteldpuoli-
silta viljelyalueilta seka idan, koillisen ja kaakon puolelle sijoittuvilta vesistdilta. Ymparoivilla alueilla
on kuitenkin my6s muita sopivasti suuntautuneita avoimia alueita, kuten tieosuuksia, hakkuuaukioita
seka suoalueita, joissa lahelld katselupistetta ei ole nakyvyytta katkaisevia elementteja.

Yksi merkittava tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen vaikutus muodostuu tuulivoimaloiden
napakorkeudelle sijoitettavista lentoestevaloista. Lentoestevalojen voimakkuus, vari ja toimintatapa
ovat sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen ja voimaloiden etdisyyteen lentoasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana varsinaisen rakennustydmaan lisdksi vaikutuksia aiheuttavat
suurten rakennusosien kuljettaminen, nykyisten tieyhteyksien parantaminen, uusien tieyhteyksien
rakentaminen seka korkeat nosturit, jotka erottuvat maisemakuvassa kauas. Osa maastoa muokkaa-
vista toimenpiteista toteutetaan vain rakentamisaikaa varten ja tyémaa-alueet maisemoidaan toi-
minnan loputtua.

Korkeampien voimaloiden tai voimajohdon optimoinnin yleiset maisemavaikutukset eivat eroa
osayleiskaavavaiheen vaikutuksista. Voimaloiden nakyvyyteen vaikuttaa hyvin vaihtelevan topo-
grafian takia sulkeutunut maisema. Taman my6ta alueet, joissa on suoraa nakyvyytta voimaloille,
ovat hyvin pienialaisia.

Voimaloiden koon kasvattaminen vaikuttaa myos roottorin py6rimisnopeuteen. Kaavavaiheessa
arvioitu voimalatyyppi V136 pyorii maksiminopeudella 15,3 kertaa minuutissa. Nyt suunniteltu
kooltaan suurempi ja maisemavaikutusten arvioinnissa kaytetty Siemens Gamesan SG170 pyorii
laskelmien mukaan esimerkiksi noin 11 kertaa minuutissa. Roottorin pyorimisnopeus hidastuu kaa-
vaselostusvaiheen tilanteeseen verrattuna noin 20-40 %, riippuen valittavasta voimalatyypista. Hi-
taammin pyorivasta voimalan roottorista aiheutuu maisemassa vihemman levottomuutta.

2.5.3 Vaikutukset ”valittomalla vaikutusalueella”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 metria

Maisemassa tapahtuva muutos on valittdmalla vaikutusalueella suuri. Voimaloiden valittémaan 13-
hiymparistéon kohdistuvia vaikutuksia ei voida kuitenkaan pitda erityisen merkittavina valittoman 13-
hiymparistén tavanomaisuuden ja pienialaisuuden vuoksi. Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu valta-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eikad valtakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuu-
riymparistoja.

Korkeampien voimaloiden vaikutukset valittomallad vaikutusalueella eivdt eroa osayleiskaavavai-
heen vaikutuksista.

2.5.4 Vaikutukset “lahialueelta” tarkasteltuna, etdisuus tuulivoimaloilta noin 0-5 kilometria

Osayleiskaavavaiheen ndakymaanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita ndakyy Palovaaran etelapuoli-
sille pelloille, pienelle Kauhajarvelle seka Aliselle etta Yliselle Pahtajarvelle ja Ajankijarvelle.
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Asutusta sijoittuu “lahialue”-vyohykkeella erityisesti Ratasjarven ymparille, jonkin verran enemman
jarven etela- kuin pohjoispuolelle seka Juoksenkiin. Jonkin verran asutusta sijoittuu myos Palovaaran
eteldpuolelle peltojen yhteyteen. Palovaaran voimalat eivat juuri ndy Ratasjarvelle ja vain paikoin
Juoksenkiin alueen runsaiden pinnanmuotojen kuten vaarojen ja tuntureiden katvevaikutuksista joh-
tuen.

Palovaaran eteldpuoliselle asutukselle voimalat nakyvat niilla paikoilla, joilla maasto on avointa.
Taalla asutusta on kuitenkin vain harvakseltaan. Lahimmalta asuinrakennukselta on Iyhimmillaan
matkaa voimaloille noin 2,5 kilometria. Nakymaalueanalyysin mukaan pihapiiristda muodostuisi nako-
yhteys voimaloille. Pihapiirin ja sen koillispuolelle sijoittuvan pellon valiin jaa kuitenkin puustoa. Mi-
kali puustoa ei kaadeta, kyseiseltd asuinrakennukselta tai sen pihapiiristd ei nykytilassa muodostu
nakoyhteytta suunnitelluille voimaloille.

Muutamilta Ratasvuomantien varren taloilta kasin suuri osa voimaloista nakyy. Etdisyyttd |ahimpaan
voimalaan on talosta riippuen vahan alle tai yli nelja kilometrid. Valtaosa voimaloista sijoittuu huo-
mattavasti etddmmaksi. Huomattava muutos pihapiireissa syntyy pimealla nakyvista lentoesteva-
loista.

”Lahialue”-vyohykkeelld monet peltoalueet lukeutuvat arvoaluerajauksien sisdpuolelle ja niitad kasi-
telldadn arvoalueiden yhteydessa. Voimaloita nakyy nakymaanalyysin mukaan Palovaaran etelapuoli-
sille suhteellisen pienille peltoalueille. Pelloilla ei oleskella jatkuvasti, Iahinna maanviljelijat tyokau-
sina. Nain ollen vaikutuksia ei voida siltd osin pitdaa kovin merkityksellisind. Yleisesti ottaen voidaan
todeta, ettd voimaloiden nakyminen viljelyalueiden keskelta ei ole kovin merkityksellist, silla viljely-
alueilla ei oleskella jatkuvasti, Iahinna maanviljelijat tyokausina. Olennaisempaa on voimaloiden na-
kyminen peltoja halkovilta tai pellon reunassa kulkevilta teiltd kasin.

Noin kahden kilometrin padhan Palovaaran [ahimmistad voimaloista sijoittuu Kauhajarvi. Nakymdaana-
lyysin mukaan valtaosa Palovaaran tuulivoimapuiston voimaloista nakyy Kauhajarven etela- ja itdpuo-
liskolle, jonne on matkaa lahimmiltd voimaloilta noin 2,4 kilometrid. Jarven ita- ja eteldrannoille si-
joittuu muutamia loma-asuntoja. Voimalat eivat nay alueelle koko pituudessaan. Useimpien voima-
latornien pituudesta nakyy noin puolet tai vdhemman. Jarvelld ja rannoilla vallitseva tunnelma muut-
tuu voimaloiden tulon my6ta. Voimalat vaikuttavat talla etdisyydella katsottuna varsin suurilta ja ne
synnyttavat tietynlaista levottomuutta rauhalliselle, pdaasiassa luonnon ymparéimalle alueelle. Mai-
semavaikutukset jarvelle ovat kohtalaisia tai jopa merkittavia.
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Kuva 4. Osayleiskaavavaiheen valokuvasovite Kauhajérven yli (kuvauspiste 4). Voimaloiden kokonaiskorkeus on
230 metrid, kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys Iihimpdién Palovaaran voimalaan on noin 2,6 km.

Kuva 5. Uusi valokuvasovite Kauhajdrven yli (kuvauspiste 4). Voimaloiden kokonaiskorkeus on 250 metrid, ka-
meran objektiivi 55 mm. Etdisyys Iéhimpddén Palovaaran voimalaan on noin 2,5 km.

Valtaosalle Ylista ja Alista Pahtajarvea nakyy Palovaaran voimaloita. Jarvien viliselle kannakselle
eraanlaiseen solmukohtaan sijoittuu lomakyla. Lahin voimala sijoittuu noin kolmen kilometrin etai-
syydelle lomakylan ranta-alueesta. Lomakyldn ndkokulmasta on hyva, etta tuulivoimapuiston ja lo-
makylan véliin jaa Ylinen Pahtarova, korkea vaara, jonka taakse osa voimaloista jaa katveeseen. Alu-
een maisemakuvan luonne toki muuttuu tuulivoimaloiden tulon myota. Rauhallinen vaaramaisema
saa teknologisia piirteita. Voimalat kiinnittavat vaistamatta katsojan huomion. Osa voimaloista nakyy
lahes koko pituudessaan. Vieressa nakyva jylha vaara kuitenkin tasapainottaa tilannetta vahan. Len-
toestevaloista voi erityisesti alkuaikoina koitua hairiota pimealla, kun niihin ei ole viela totuttu. Mat-
kailijoiden osalta ei toki tottumista ehdi tapahtua. Nakyma Pahtajarvelle lomamaokkien terassilta on
osittain peitteinen kasvillisuudesta johtuen. Ndkymat tuulivoimapuiston suuntaan muodostuvat en-
nen kaikkea venevalkamasta ja laiturilta. Tuulivoimaloista aiheutuva maisemallinen haittavaikutus ar-
vioidaan kohtalaiseksi. Matkailuyrityksen seka yksittdisten matkailijoiden kokemuksen kannalta vai-
kutus voi olla jopa merkittava.
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Kuva 6. Osayleiskaavavaiheen valokuvasovite Pahtajdrven lomakyldn venerannasta (kuvauspiste 5). Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on 230 metrié, kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys ldhimpddn Palovaaran voimalaan on
noin 3,1 km.

Kuva 7. Uusi valokuvasovite Pahtajérven lomakylén venerannasta (kuvauspiste 5). Voimaloiden kokonaiskor-
keus on 250 metrid, kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys Iéhimpdédn Palovaaran voimalaan on noin 3,1 km.
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Kuva 8. Osayleiskaavavaiheen valokuvasovite Ylempi Pahtajéirvi 1 (kuvauspiste 13). Voimaloiden kokonaiskor-
keus on 230 metrid, kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys Iéhimpdén Palovaaran voimalaan on noin 3,7 km.

Kuva 9. Uusi valokuvasovite Ylempi Pahtajdrvi 1 (kuvauspiste 13). Voimaloiden kokonaiskorkeus on 250 metrid,
kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys IGhimpdédn Palovaaran voimalaan on noin 3,7 km.

Ajankijarven eteldisimpaan osaan Palovaaran voimaloita ei kovin paljoa ndy. Vaikutus on vahainen.

Voimalakorotuksen myota maisemalliset vaikutukset korostuvat Kauhajarven ja Pahtajarven
tarkastelusuunnista. Kauhajarven osalta (kuvat 4 ja 5) korkeampien voimaloiden vaikutukset ovat
merkittavia. Pahtajiarven osalta (kuvat 6-9) vaikutukset ovat tarkastelupisteestd riippuen
kohtalaiset (Ylempi Pahtajarvi, kuvauspiste 13) tai merkittavat (Pahtajarven lomakyldn veneranta,
kuvauspiste 5) verrattuna osayleiskaavan mukaiseen tilanteeseen.

2.5.5 Vaikutukset “vélialueelta” tarkasteltuna, etaisyys tuulivoimaloilta noin 5-12 kilometria

Ndkymaanalyysin mukaan tdssa etdisyysvyohykkeessa eniten tuulivoimaloita nakyy Tornionjokilaak-
son pelloille ja vesistéosuudelle niin Suomen kuin Ruotsinkin puolella, Paamajarvelle, Ajankijarvelle,
Aliselle Alposjarvelle, Torasjarvelle, Kypasjarvelle, Majamajarvelle, Majamalompololle, Vahalohijar-
velle sekd muutamille isommille peltoalueille, jotka sijoittuvat Palojarven hankealueesta eteldan. Na-
kymaanalyysin mukaan voimaloita nakyy myo6s useiden vaarojen lakialueilta.
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Yleisesti ottaen tadssa etdisyysvyohykkeessa voimalat nakyvat edelleen hyvin mutta niiden kokoa ja
etdisyytta on vaikea hahmottaa. Ne eivat enaa hallitse maisemakuvaa, vaikka niitd nakyykin monille
vesistoalueilla melko suuri maara. Paamajdarven rannalla ei ainakaan ilmakuvan perusteella ndyttaisi
olevan asutusta / loma-asutusta, joka saattaisi hairiintyd voimaloiden nakymisesta. Lisdksi Paama-
jarvi sijoittuu varsin etaalle. Etdisyytta [ahimpadan voimalaan kertyy alueelta, jonne voimaloita naky-
vat, yli 10 kilometria.

Ajankijarven pohjoisrannalla on joitakin rakennuksia. llmakuvan mukaan useimpien edessa on vaih-
televa maara puustoa, joka osin tai kokonaan estdad nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Etdisyytta
|lahimmalta voimalta pohjoisrannan rakennuksille on lahes seitseman kilometria. Ajankijarven poh-
joisrannalta tehdyista havainnekuvista ilmenee, ettd monet voimaloista nakyvat lahes koko pituudes-
saan ja sen takia ne nayttavat korkeilta. Ne sijoittuvat varsin lahelle. Vaikkeivat voimalat enaa erityi-
semmin dominoi maisemakuvassa, aiheutuu niista siltd ainakin kohtalaista hairiota.

Kuva 10. Osayleiskaavan valokuvasovite Ajankijdrven yli (kuvauspiste 10). Voimaloiden kokonaiskorkeus on 230
metrid, kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys ldhimpddn Palovaaran voimalaan on noin 7,8 km.

Kuva 11. Uusi valokuvasovite Ajankijdrven yli (kuvauspiste 10). Voimaloiden kokonaiskorkeus on 250 metrid,
kameran objektiivi 55 mm. Etdisyys lIdhimpdén Palovaaran voimalaan on noin 7,8 km.

Alisella Alposjarvelld voimaloita nakyy jarven itdosiin. Itdrannalla on useita lomakiinteist6ja. Osa lie-
nee myos asuinrakennuksia. Monien tonttien rannassa on ilmakuvan mukaan puustoa ynna muuta
kasvillisuutta, jotka estdvat voimaloiden nakymista. Rannalla on kuitenkin myds joitakin melko pal-
jaita tontteja tai tontteja, joilla ei ole kunnollista suojavyohykettd rannan suuntaan. Téllaisille tonteille
voimalat ndkyvat. Itdrannan rakennuksilta etdisyytta [ahimmille voimaloille on noin kymmenisen ki-
lometria. Etdisyytta on jo sen verran paljon, etteivat voimalat enda erityisemmin hairitse maisema-
kuvassa.

Torasjarvi ja Kypasjarvi vaikuttavat ilmakuvan perusteella eramaahenkisilta jarvilta. Voimaloita ndkyy
laajalle alueelle jarvilla. Torasjarven rannoilla on joitain mokkeja sekd Ainolan metsastystila. Kypés-
jarven rannoilla ei ndyta olevan asutusta eikd loma-asutusta.
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2.5.6

Majamajarvi nayttaisi niin ikdan olevan suurelta osin eramaahenkinen. Jarven eteldosassa on joitakin
rakennuksia. Tontit ndyttavat ilmakuvan perusteella peitteisiltda. Lahimmalle voimalalle on tontista
riippuen matkaa noin 7-7,6 kilometria.

Voimaloita nakyy ldahinna Majamalompolon keski- ja kaakkoisosiin Kuhalahden tuntumaan. limaku-
van perusteella Majamalompolon kaakkoisrannalla on jonkin verran asutusta ja/tai loma-asutusta.
Osalla rakennuksista on runsaasti puustoa rajoittamassa nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Parilla
tontilla on vain muutamia muita jarven puolella. Etdisyyttda lahimmalle voimalalle kertyy kuitenkin
noin 9,5 kilometrid. Nakyessaankin voimalat sulautuvat varsin hyvin osaksi taustamaisemaa.

Vahalohijarven luoteisosa kuuluu tdahan etdisyysvyohykkeeseen. Jarven pohjoisrannalle sijoittuu
Kenttdmaan alue, jossa on muutamia asuin/lomakiinteist6ja. Parista pihapiiristd saattaa avautua na-
kyma tuulivoimaloille. Etdisyyttd on Iahimmilladan noin 10,5 kilometria. Vaikka voimalat nakyisivatkin
pihapiireihin, ei niista koituisi kovin suurta hairiota.

Edelld kuvailtuihin jarviin ja ranta-asutukseen kohdistuvat vaikutukset jaavat padsaantoisesti melko
vahaisiksi.

Tassa etdisyysvyohykkeessa asutusta sijoittuu eniten Tornionjokilaaksoon, mutta my6s Ratasjarven
ymparille. Nakymé&analyysin mukaan voimaloita nakyy vain hyvin vahdisessa maarin (jokunen yksit-
tdinen voimala osittain) Ratasjarven eteldpuoliselle asutukselle. Tornionjokilaaksossa voimaloita na-
kyy lahinna Ruotsin puoleiselle asutukselle, vain vahaisessa maarin Suomen puolella Juoksengin poh-
joisosassa ja Karpinpdan alueella. Suomen puolella Tornionjokilaaksossa aiheuttamat vaikutukset
asutukselle ovat vahaiset.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Palovaaran voimaloita kuuluisi ndkya Ruotsin puolelle runsaslukui-
sesti. Ruotsin puolen nakymaanalyysissa ei ole kuitenkaan voitu ottaa huomioon puustosta aiheutu-
vaa katvevaikutusta ja se vaaristaa tilannetta. Lahimmat Palovaaran voimalat sijoittuvat noin 8,5-9,5
kilometrin padhan Ruotsin puolen joen ja tien valiin jadvasta ranta-asutuksesta. Valtaosa Palovaaran
voimaloista sijoittuu vield huomattavasti tatd kauemmaksi. Voimaloita saattaa ndkya lahinna pellon
laitaan tai joen adarelle sijoittuville kiinteistdille. Pihakasvillisuus estaa kuitenkin ndkymia monin pai-
koin. Katujen varsille tiiviimmin rakennetuille jaksoille voimaloita ei ndy. Juoksengin taajaman koh-
dalla voimalat jadavat muutenkin varsin hyvin vaarojen taakse katveeseen. Voimaloista aiheutuu
melko vahaista tai korkeintaan kohtalaista haittaa asutukselle niilla kohdin, missa ne nakyvat.

Voimaloiden korottamisesta aiheutuu vilialue -vyéhykkeelle voimaloiden korostunutta naky-
vyyttd ja erottuvuutta maisemassa. Paasaantoisesti vaikutukset ovat kuitenkin samansuuntaiset ja
merkittavyydeltadn vastaavat kuin osayleiskaavan aikaisessa ratkaisussa. Esimerkiksi Ajankijar-
vella (kuvat 10 ja 11) korkeampien voimaloiden vaikutus on matalampia voimaloita vastaava eli
kohtalainen verrattuna osayleiskaavan mukaiseen tilanteeseen.

Maiseman arvoalueet

Maiseman arvoalueiden osalta on tarkasteltu niita alueita, joille osayleiskaavan vaikutusten arvioin-
nin mukaan on ennakoitu muodostuvan vahintaan vahaisia vaikutuksia ja/ tai joille nakyvyysalueana-
lyysi ennustaa korkeampien voimaloiden nakyvan. Arvoalueiden kasittelyssd on otettu huomioon
marraskuussa 2021 voimaan tullut valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys (Ym-
paristoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021).

Lohijdrvi-Leukumapddn valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle osa voimaloista nakyy vahai-
sessa maarin osaan alueen avotiloista, 1ahinna Lialompolon takaisille pelloille Leukumanp&ahan, Iso
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Lohijarven rantaan ja joidenkin Lohijarven peltojen takaosaan. Etdisyytta kertyy noin 13—-15 kilomet-
ria Palovaaran |[ahimmille voimaloille. Maa-alueelta kasin vaikutukset jadavat melko vahaisiksi. Etdisyy-
destd johtuen voimaloiden rakenteet sulautuvat taustaansa. Lisaksi valiin jadvistad vaaroista seka tien-
vierus- ja tonttikasvillisuudesta johtuen suuri osa voimaloista jaa katveeseen. Iso Lohijarvelle kaikki
voimalat tai suurin osa niistad nakyy. Etdisyytta on kuitenkin sen verran paljon, etteivat voimalat eri-
tyisemmin hairitse. Tarvitaan lisaksi selked ilma, jotta nakdyhteys voimaloille ylipdaatansa syntyisi.

Nakymaanalyysin mukaan voimaloita nakyy lahinna valtakunnallisesti arvokkaan maisemandhtavyy-
den Aavasaksan laelle ja siellakin todellisuudessa pohjois-, koillis- ja itdreunalle seka nakotorniin. Etai-
syytta kyseisilta alueilta Palovaaran lahimpiin voimaloihin kertyy runsaat 18 kilometria. Valtaosa voi-
maloista sijoittuu vield huomattavasti kauemmaksi, kauimmaiset noin 22 kilometrin paahan. Selkealla
saalla voimalat erottaa viela paljaalla silmalla. Pimealla saalla lentoestevalot nakyvat selvasti. Aava-
saksan maisemandhtavyyteen kohdistuva haitta ei ole merkittava.

Ratasjérven kulttuurimaisemiin kohdistuu vain vahaisia vaikutuksia. Teiltd ja asutukselta kdsin voima-
loita ei juuri havaitse. Everstin piiloon voimalat nakyvat. Voimalat erottaa selvasti mutta etdisyydesta
johtuen ne sulautuvat osaksi ympardivaa maisemaa. Voimalat eivat ndy koko pituudessaan. Noin puo-
let voimalatornien pituudesta jad maastonmuotojen taakse katveeseen. Yhdesta uudesta lansirintee-
seen rakennettavasta tielinjauksesta voi aiheutua jossain maarin maisemakuvallista hairiota Everstin
piilolta kdsin katsottaessa. Kyseessa on kuitenkin vaakasuuntainen linja, ei pystysuuntainen, joka olisi
kohtisuorassa katsojaa vasten ja aiheuttaisi huomattavasti enemman hairiota.

Nakymaanalyysin mukaan Palovaaran tuulivoimaloita nakyisi osalle Ainolan valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta seka Torasjarvelle arvoalueen edustalla. llmakuvatar-
kastelun pohjalta muutamia voimaloita voi korkeintaan nakya arvoalueeseen liittyvan peltoalueen
tiettyihin osiin seka jarvelle. Rakennusten ymparilla on runsaasti puustoa ynna muuta kasvillisuutta
eika voimaloita ndin ollen voi ndkya rakennuksilta eika niiden pihapiirista kdsin. Etdisyydesta seka siita
seikasta johtuen, ettd voimaloita ndkyy vain muutama ja hyvin rajoitetulle alueelle, vaikutusten ei
voida katsoa olevan merkittdvid. Arvokohteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan
suhteellisen vahaisia, korkeintaan kohtalaisia.

Tornionjokilaakso on valtakunnallisesti arvokas maisema- ja kulttuuriymparistd Ruotsin puolella.
Ruotsin puolelta avautuvat hienot vaarojen kehystamat nakymat Suomen puolelle. Tuulivoimaloiden
ilmestyminen osaksi maisemakuvaa on uusi asia. Voimalat ovat uusia teknisia elementteja suhteelli-
sen samankaltaisena satoja vuosia sdilyneessa maisemassa. Juoksengin eteldosissa voimaloita nakyy
paikka paikoin tielle ja sita kehystavien peltojen kauimmaisimpiin osiin. Isommillakaan pelloilla ei ole
kovin monessa tapauksessa riittavan laajasti oikein suuntautunutta avointa tilaa, joka mahdollistaisi
voimaloiden nakymisen sinne. Vahintaankin rantapuusto tai ojanvieruspuusto katkoo nakymia. Juok-
sengin eteldpuoliskolla voimalat jadvat nakyessaankin suurelta osin Suomen puolella olevien vaarojen
taakse katveeseen. Juoksengin taajaman pohjoispuolella voimaloita nakyy paikoin paremmin tielle ja
ranta-alueelle. Tie kulkee tosin suurelta osin sulkeutuneessa ymparistdssa. Vaikutus on suhteellisen
vahdinen, koska voimalat sijoittuvat varsin etaalle ja sulautuvat osaksi taustaansa. Pimealla toki len-
toestevalot voivat herdttdd huomiota. Svansteinin alueella maisemalliset vaikutukset ovat kohtalai-
sia. Sveinsteinissa voimaloita ndkyy parhaiten tielle nro 99, Tornionjoelle ja 99-tien rinnalla rinteessa
kulkevalle Sveinstein -nimiselle kadulle siltd osin kuin rakennukset ja puusto eivat estd nakyvyytta
seka kyseisen kadun varren asutukselle. Tontit sijoittuvat rinteeseen ja paikoin pihapiireista on hyva
nakodyhteys voimaloille. Svansteinin kirkkomaan joihinkin osiin voimaloita nakyy. Lahimmat
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voimaloista sijoittuvat noin 14,4 kilometrin padhan kirkosta. Itse kirkolle voimaloita ei kuitenkaan pi-
taisi nakya valiin jadvasta rakennuksesta ja puustosta johtuen. Vaikutukset jadavat melko vahaisiksi.

Korkeammat voimalat korostuvat arvoalueiden maisemassa matalia voimaloita enemman ja ai-
heuttavat suuremman muutoksen arvoalueiden maiseman laadussa ja luonteessa. Arvoalueiden
maiseman kokeminen muuttuu, kun ndkymissa ovat uutena elementtind tuulivoimalat. Ainolan
valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun kulttuuriympariston alueella, Torasjarvelle arvoalueen
edustalla sekd Svansteinissa Tornionjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaan maisema- ja kulttuu-
riympariston alueella Ruotsissa vaikutukset ovat kohtalaisia, muutoin vaikutukset jaavat korkeam-
pienkin voimaloiden osalta vahaisiksi.

2.5.7 Maisemallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventda valitsemalla voi-
maloiden variksi harmahtavan valkoinen. Ndin ollen voimalat eivat erotu kovin selvasti taivasta vas-
ten.

Tuulivoimaloissa on nykyaan sallittua kdyttaa valoisuusantureita, jotka mittaavat ilman kirkkautta ja
valojen tehoa saadetdan ilman kirkkauden mukaan. Nain valtaosan ajasta voidaan voimaloiden len-
toestevalojen tehoa laskea merkittavasti.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiota voitaisiin mahdollisesti lieventdad sammutettavilla lentoeste-
valoilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talléin tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan havaites-
saan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalld. Lentoestevalojen ratkai-
suista paattaa Trafi.

Voimaloiden korotus voi tuoda nakyviin lentoestevaloja joihinkin katselupisteisiin, jonne matalam-
pien voimaloiden lentoestevalot eivat olisi ndkyneet. Maisemavaikutuksen muutos jaa korkeintaan
kohtalaiseksi verrattuna osayleiskaavoitusvaiheessa arviointiin.

Pihapuusto estda monin paikoin voimaloiden ndakymistd asuinrakennuksille ja lisdksi voimalat si-
joittuvat peitteiseen ymparistoon. Mikali puustoa ei laajasti poisteta ja metsid avohakata, sailyvat
puuston estevaikutukset tuulivoimaloiden nakymiselle.

2.5.8 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Voimaloiden korotus tai voimajohtoreitin optimointi ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arvi-
ointia.

2.6 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Tehon korotus lisdd hankkeessa tuotetun sihkén maaraa. Tuulivoimasta ei synny paastoja ilmaan
jatuotetulla sahkolla korvataan muuta sahkontuotantoa. Ndin ollen tuulivoimapuiston sahkdntuo-
tannon lisadntyessa voidaan korvata enemman muuta sdhkdntuotantoa ja samalla siita syntyvia
paastdéja ilmaan, kuten hiilidioksidi-, rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastéja. Ndin ollen te-
hon korotuksen vaikutus paastdihin ja ilmastoon on positiivinen. Toisaalta kookkaampien voima-
loiden valmistamiseen kuluu enemman raaka-aineita ja energiaa, ja kuljetuksia tarvitaan enem-
man. Tamad lisda luonnonvarojen kulutusta ja kuljetusten paastéja ilmaan. Hankkeen kokonaisvai-
kutus on kuitenkin myo6nteinen.
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2.7 Vaikutukset luonnonymparistoon

2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

Yleiset luonnonymparistévaikutukset

Voimaloiden korottaminen ja tehon kasvattaminen eivat muuta osayleiskaavan yhteydessa laadit-
tua vaikutusten arviointia maa- ja kallioperan, pinta- ja pohjavesien, luontotyyppien tai eldimiston
vaikutusten osalta. Voimalan perustukset ja rakentamisessa vaadittava nostoalue sijoittuvat koro-
tuksesta huolimatta kaavan tv-1 -alueelle. Voimajohdon optimointi huomioi luontoarvoja YVA- ja
osayleiskaavavaihetta paremmin, joten optimoiden voimajohtoreittivaihtoehdon VEC vaikutukset
luontoarvoille ja luonnon monimuotoisuudelle ovat aiempaa ratkaisua vahdisemmat.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimaloiden korotuksen myo6ta voimalan korkeus ja roottoriympyra kasvaa, jolloin potentiaa-
linen tormaysala my6és hieman kasvaa. Térmaykset on arvioitu hyvin satunnaisiksi, eika tor-
maysalan kasvaminen olennaisesti muuta tata arviota. Roottorin maksimaalinen pyorimisnopeus
laskee verrattuna YVA:ssa ja kaavassa esitettyihin voimaloihin 20-40% riippuen valittavasta voima-
latyypista. Tama osaltaan vdahentaa tormaysriskida merkittavasti. Vaikutukset pesima- ja muuttolin-
nustoon jaadvat hyvin paikallisiksi.

Rakennettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu. Jotkut korkeat tuulivoimalatornimallit varus-
tetaan haruksilla. Mikali haruksellinen voimalamalli valitaan toteutukseen, harukset kasvattavat
potentiaalisesti lintujen riskia térmatad voimaloiden rakenteisiin. Harukset sijoittuvat kuitenkin
melko ldhelle tuulivoimalan tornia, ja lintujen on paaasiassa havaittu vaistavan tuulivoimaloita sel-
vasti kauempaa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019). Lintujen on Suomessa ja muualla
maailmassa todettu térmaavan mm. radio- ja telemastojen haruksiin seka voimajohtoihin. Tietoa
lintujen térmayksista tuulivoimaloiden haruksiin ei ole, koska vastaavia harustettuja tuulivoima-
loita ei ole vield rakennettu, eikd mahdollisia tormayksia tutkittu. Tuulivoimaloihin kiinnitettavat
harusvaijerit ovat kuitenkin selvasti paksumpia kuin radio- ja telemastojen vaijerit tai esimerkiksi
voimajohdot. Voimajohtojen osalta lintujen on tutkimuksissa todettu t6rmaavan useammin alue-
verkon ohuempiin johtimiin kuin kantaverkon paksumpiin johtimiin, jotka ovat lintujen kannalta
paremmin havaittavissa. On todennakéistd, ettd tuulivoimalan haruksiin térmaisi hyvin vahan lin-
tuja, koska harukset ovat paksuja ja lintujen nakokulmasta paremmin nakyvia, minka lisdksi linnut
vaistavat tuulivoimalaa yleensa jo kauempaa.

Vaikutukset elaimistolle

Voimaloiden korotus ei muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia. Voimajohtoreitin opti-
mointi huomioi eldimistélle potentiaalisesti arvokkaita elinymparist6ja aiempaa paremmin.

Vaikutukset Natura- ja suojelualueille

Voimaloiden korotus ja voimajohtoreitin optimointi eivdat muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten ar-
viointia.

2.8 Vaikutukset porotaloudelle

Voimaloiden korotus ja voimajohtoreitin optimointi eivdat muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten ar-
viointia.
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2.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Virkistys

Voimaloiden korotus, tehon kasvaminen tai voimajohtoreitin optimointi eivdt muuta kaavoitusvai-
heen vaikutusten arviointia muuten kuin maisemavaikutusten osalta lisidvana niissa kohteissa
missd matalammat voimalat eivat olisi ndkyneet, mutta korotetut voimalat nakyisivat tai lieventa-
vana niissd kohteissa missa pois jadvat kaavan mukaiset voimalat olisivat nakyneet.

Turvallisuus

Voimaloiden korotus, tehon kasvaminen tai voimajohtoreitin optimointi eivat muuta kaavoitusvai-
heen vaikutusten arviointia.

Vaikutukset ilmavalvontatutkiin

Voimaloiden korotus tai tehon kasvaminen eivdt muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

Vaikutukset lentoliikenteeseen

Voimalat eivat sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueille, joten voimaloiden korotus tai tehon
kasvaminen eivat muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.

2.10 Meluvaikutukset

Osayleiskaavavaiheessa laadittu melumallinnus (kuva 12) osoittaa, ettd asuin- tai lomarakennuksille
ei aiheudu Valtioneuvoston asetuksen meluarvoja ylittdvia meluvaikutuksia. Korotetuista voima-
loista laadittu uusi melumallinnus (kuva 12) osoittaa, ettd melualueet laajenevat erittdin vahaisissa
maarin, ja korkeampienkaan voimaloiden tilanteessa asuin- tai lomarakennuksille ei aiheudu Val-
tioneuvoston asetuksen meluarvoja ylittavia meluvaikutuksia.

Laitosmallina laskennassa on kaytetty Vestas V136-laitosta, jonka roottorin halkaisija on 136,0 metria
ja napakorkeus 162 metrid. Mallinnus on tehty ilman d3dnta vaimentavaa lapatyyppia. Melulaskennat
on tehty Ymparistéministerion hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen"
mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla. Melumallinnus on tehty SoundPlan -melulaskenta-
ohjelmalla kdyttden Nord2000 -laskentamallia. Nord2000 -laskentamalli huomioi kolmiulotteisessa
laskennassa mm. topografian, etadisyysvaimentumisen, ilman aadniabsorption, esteet, heijastukset ja
maanpinnan absorptio-ominaisuudet sekd saatiedot. Tulokset on esitetty ohjearvoihin verrannolli-
sina pitkdn ajan keskidanitasoina (LA-eq meluvydhykkeet) karttapohjalla.

2.11 Valkevaikutukset

Osayleiskaavavaiheessa tehdyn varjostusmallinnuksen mukaan varjostus ulottuu maksimitilanteessa
muutaman kilometrin etdisyydelle tuulipuistosta. Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on huomattava,
etta niin sanotun todellisen tilanteen mukaan tehty mallinnus ei ota huomioon puuston aiheuttamaa
niakemaestetta. Jos puusto estda nakymat tarkastelupisteesta tuulivoimaloille, ei mydskaan varjos-
tusvaikutuksia tuulivoimaloista synny. Todellisen tilanteen mallinnuksessa on huomioitu alueen to-
dellisia auringonpaisteaikoja eri vuodenaikoina seka alueen tuulisuustietoja. Voidaan siis todeta, etta
todellisen tilanteen mallinnus antaa liioiteltuja tuloksia varjostustuntien osalta. Mallinnuksessa las-
kettiin varjostuksen vaikutusaluetta ja ajallista kestoa. Sen lisdksi mallinnusta on tehty erikseen |a-
himmille herkille kohteille.
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Varjostusvaikutuksia mallinnettaessa on kaytetty osayleiskaavavaiheessa voimalatyyppia, jonka root-
torin halkaisija on 136 metrid. Napakorkeus on 162 metrid, jolloin voimalan kokonaiskorkeus on noin
230 metrid. Mallinnuksen mukaan yhdellekdan Iahialueen asuin- tai lomarakennuksista ei aiheudu
valkevaikutuksia (kuva 13).

Korkeammista voimaloista (kokonaiskorkeus 250 metrid, napakorkeus 168,5 metrid) laaditun uu-
den varjostusmallinnuksen mukaan yhdellekdan ldhialueen asuin- tai lomarakennuksista ei ai-
heudu vélkevaikutuksia (kuva 13).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

Vaikutusten arviointi 21 (25)
25.2.2022

RETp

Py

Coosnetl
e

R

-
o=

s

o

\\
el T\ | o
WA e
l“ \\ S
A\ \l
. ‘
.-
i~
e
//
- [ ]
/ \
//
Poat

Nykytilanteen Osayleiskaavavaiheen ®  Asuinrakennus Mittakaava (A4): 1:50 000 @
melumallinnus dB (A) melumallinnus dB (A) ©  Lomarakennus Tekija: Simon Strémgard >

— 35 0 meeees 35 ® Nykyiset voimalapaikat Paivamaara: 22.12.2021

—— 4) 900000 emeee 40 think energy

- 45 s 45
— 50 e 50

N
A
Koordnaattijarjestelma: ETRS89 / TM35FIN © wpd Finland Oy / sisaltaa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 12/2021 aineistoa

Kuva 12. Osayleiskaavavaiheen melumallinnuksen (Nord 2000) ja uuden korotetuista voimaloista laaditun me-
lumallinnuksen tulosten vertailu.
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Kuva 13. Osayleiskaavavaiheen véilkemallinnuksen (real case) ja uuden korotetuista voimaloista laaditun vélke-
mallinnuksen tuloksien vertailu.
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2.12 Vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja tv-lahetyksen vastaanottoon

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta pyydettdavan lausunnon
yhteydessa.

Tuulivoimala voi mahdollisesti aiheuttaa hairiota tv-lahetyksen vastaanottoon sijoittuessaan lahety-
saseman ja vastaanottimen valille. Hanketoimija mahdollisen tv-signaalin hairion aiheuttajana korvaa
tarvittavista signaalien vahvistustoimenpiteistd aiheutuneet kulut.

Puolustusvoimilta on pyydetty uusi lausunto korotetuista voimaloista. Puolustuvoimat vaati VTT
tutkaselvityksen laatimisen 250 metria korkeille voimaloille.

2.13 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan Finavialta pyydettavan lausunnon yhtey-
dessa.

Tuulivoimalat eivat sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Korotuksella ei ole vaikutusta
lentoliikenteeseen.

2.14 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Korotuksesta johtuen voimaloiden lentoestevalot voivat nakya laajemmalle alueelle. Korotuksen
vaikutus jaa pieneksi.

2.15 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset arvioidaan muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten ar-
vioinnin velvollisuus tuulivoimahankkeissa maaraytyy ajoituksen mukaan. Myéhemmassa suunnitte-
luvaiheessa olevien muiden tuulivoimapuistojen tulee ottaa huomioon ldhialueiden jo rakennetut tai
rakennusluvat saaneet voimalat seka pidemmalla suunnittelussa olevat tuulivoimahankkeet ja arvi-
oida mahdollisia yhteisvaikutuksia oman hankkeensa kanssa.

Palovaaraa lahinna oleva toinen tiedossa oleva tuulivoimahanke on Ahkiovaara. Hankkeille toteutet-
tiin yhteinen YVA. Ahkiovaaran tuulivoimapuiston kaavoitusta ei kuitenkaan ainakaan toistaiseksi
edisteta, jolloin Ahkiovaara (mahdollisesti myohemmin etenevana hankkeena) ottaa yhteisvaikutuk-
sissaan huomioon Palovaaran tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksissa. Ahkiovaaraa ei ndin ollen huo-
mioida Palovaaran tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksissa.

Lahimmat seuraavat suunnitteilla olevat hankkeet sijoittuvat vahintdan noin 25 km etaisyydelle.

Ldhimpien hankkeiden tilanne ei ole muuttunut osayleiskaavavaiheesta. Palovaaraa lahimmat tuu-
livoimahankkeet ovat Ylitornion Revadsvaara (12 voimalaa, YVA valmis) noin 25 kilometrin etaisyy-
delld Palovaarasta ja Ylitornion Honkavaara-Isovaara (esisuunnitteluvaihe) noin 35 kilometrin etdi-
syydella Palovaarasta. Voimaloiden korotus, tehon kasvaminen Ja voimajohtoreitin optimointi ei-
vat muuta kaavoitusvaiheen vaikutusten arviointia.
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3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Suurimmalla osaa vaikutusten arvioinnin osa-alueista voimaloiden korotus ei aiheuta muutoksia
osayleiskaavavaiheessa laadittuihin vaikutusarviointeihin.

Voimalakorotuksen my6td maisemalliset vaikutukset korostuvat avoimissa ympdristoissa kuten
vesistdjen rannoilla lIahi- ja valialueella (0-5 kilometrid ja 5-12 kilometria voimaloista). Kauhajarven
ja Pahtajarven tarkastelusuunnista tarkasteltuna vaikutukset ovat kohtalaisia ja merkittavia. Mai-
semavaikutukset ovat kuitenkin samansuuntaiset ja merkittavyydeltdan vastaavat kuin osayleis-
kaavan aikaisessa ratkaisussa. Topografian aiheuttama katvevaikutus on alueella merkittava voi-
maloiden ndkyvyytta rajoittava tekija.

Luontovaikutusten osalta voimaloiden korotuksella ei ole mainittavaa eroa osayleiskaavavaiheessa
arvioituun. Voimajohtoreitin optimoinnilla pystytdan huomioimaan luontoarvoja aiempaa parem-
min.

Voimalakorotukselle laaditut melu- ja vilkemallinnukset osoittavat, ettd korkeampien voimaloi-
den melu- ja valkevaikutukset ovat samalla tasolla osayleiskaavoitusvaiheessa tarkasteltujen voi-
maloiden kanssa.

Yhteisvaikutusten arviointi ei ole muuttunut osayleiskaavoituksen aikaisesta.

Uusi voimalatyyppi ja kokonaiskorkeuden nostaminen ei merkittavasti muuta kaavaselostuksessa
kuvattua kaavan vaikutusten arviointia ja vaikutukset sailyvat aiemmin arvioidun kaltaisina. Ra-
kennuslupien my6ntamiselle korotetuille voimaloille ei timan selvityksen perusteella ole esteitd
maankayton ja ymparistévaikutusten kannalta.
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